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Um transformador de RF “tropicalizado” para as antenas da familia Flag

m nosso artigo Transformadores de Radiofreqiéncia
E para Antenas de Recepgdo, disponivel na Feirinha
digital [ref. 1], tratamos sobre como obter bons resul-
tados com a construcdo de um transformador de RF
utilizando nucleos toroidais desconhecidos. Recomendo ao
leitor que revise o0 assunto naquele artigo antes de
prosseguir.
As antenas Flag e suas variantes, tais como a Pennant
e Diamond, foram descritas por Earl Cunningham, K6SE,
ha pouco mais de dez anos [ref. 2] e logo se popularizaram
entre os apreciadores das bandas baixas por serem
eficientes e compactas. Além disso, elas tém a grande
vantagem de ser independentes de aterramento, o que

* Fonte: www.amidoncorp.com/specs/2-08

Tabela 1:

Dia@metros dos principais nicleos
toroidais de ferrite®

Material D.E.(cm) D..{(cm)
FT-43 2,9 1,9
FT-75 2,9 1,9
FT-77 2,9 1,9

D.E.: didametro externo; D.I: diAmetro interno

simplifica enormemente a

Trocar potencidmetro por
resistor fixo de 450-550 N

toroidal

de escala!

coaxial RG 58 (504)

analisador
de antenas

Fig. 1: Método alternativo para a construcéo de
um transformador de RF 18:1 utilizando um ndcleo
desconhecido, baseado no manual do | do
analisador MFJ 259 B. Nos circulos amarelos,
instalei garrinhas jacaré. Obs: a figura esta fora

sua construgdo. Vocé tam-
bém pode ler outras fontes
selecionadas, que ensinam
como construir a antena
Flag [ref. 3].

Neste artigo, abordare-
mos somente a elaboracgao
transformador de RF
para a antena Flag e suas
variantes, que tém uma
impedancia de aproximada-
mente 900 Q. Portanto, para
que sintonize com noOsso
cabo coaxial de alimentacéo
de 50 Q, este transformador
deve ter um indice de 18:1
(ou seja, 900+50).

K6SE utilizou um nucleo
toroidal de ferrite de material
FT-140-43 para confeccio-
nar seu transformador de
RF. Conforme a tabela 1,
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este ndcleo toroidal mede 2,9 cm de diametro externo e 1,9 cm de diametro interno. O
transformador de RF é do tipo convencional (fig. 1) e consistiu em 8 espiras no primario (entrada
de baixa impedancia, ou de 50 Q) e de 34 no secundario (entrada de alta impedéancia, ou de 900
Q). O autor ndo mencionou a bitola do fio de enrolamento, o qual nao parece ser critico.

Construindo o transformador de RF

Quando decidi montar este transformador,
segui a sequéncia abaixo:
1) Selecionei um nucleo toroidal de ferrite com
as dimensdes aproximadas do modelo original
e utilizei um fio de cobre esmaltado AWG 26
(0,4 mm de diametro) com cerca de 30 cm de
comprimento. Caso vocé tenha a méo nucleos
toroidais de tamanho um pouco diferente, ndo
se intimide. No maximo, o resultado serd uma
perda 6hmica um pouco maior*.
2) Usei um cotonete para facilitar o enrola-
mento das espiras, conforme a figura 2. Um
pedaco de fita adesiva serviu para fixar as
espiras provisoriamente no nucleo toroidal.
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Figura2: Utilize um cotonete para enrolar o fio de
cobre no nucleo toroidal com maior facilidade. Mas
atencdo: cada volta do fio ao ponto de origem cons-
titui uma espiral

3) Iniciei enrolando 8 espiras no primario e 34 no secundario, conforme mostrado na figura 1,
tomando a precaucéo de dispor os dois enrolamentos diametralmente opostos. Deixei cerca de
10 cm excedentes de fio em cada ponta do primario e do secundario para ajustes, os quais foram
cortados para valores minimos apds a conclusdao do experimento. As extremidades desses fios
foram raspadas para remover o verniz e facilitar as conexdes.
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secundario (900 ohms)

4) Também conforme a figura 1,
conectei uma extremidade de
um cabo coaxial RG 58 (50 Q)
com cerca de 15 cm de com-
primento aos fios do enro-
lamento primario através de gar-
rinhas jacaré e a outra, ao
analisador de antenas através
de um conector coaxial. No se-

coaxial 50 ohms
(RG 58)

Fig. 3: Placa de fenolita medindo 5 x 10 c¢m, onde s&o soldadas as liga-
cées a antena, colado o nlicleo toroidal e fixado o cabo coaxial RG 58.

cundario, também usando as
garrinhas, conectei um resistor
variavel nao-indutivo de carbo-
no, preferentemente linear, do
tipo potencidmetro, previamente
ajustado com um ohmimetro (o
medidor de resisténcia do multi-
teste) para 900 Q.

*Lembre-se que a perda normal da antena Flag e de suas variantes ja é de aproximadamente 30 dB em relagao
a antena de transmissao. Geralmente, usamos um pré-amplificador para tentar compensar esse problema.
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S) Selecionei a freqliéncia de 1,825 MHz no analisador de antenas e verifiquei a ROE no modo
“‘impedéancia e reatancia”. A medida que eu aumentava ou diminuia 0 niumero de espiras do
primério, monitorizava a ROE. Foi necessério repetir o procedimento com o niumero de espiras do
secundario, sempre monitorizando a ROE , até ela se estabilizar num valor igual ou inferior a
1,3:1. Conforme mencionei no artigo anterior [ref. 1], em geral o numero de espiras do
secundario € cerca de quatro vezes maior do que o numero de espiras no enrolamento primario.
Tente permanecer nesta faixa.

6) No ajuste, eu também variava levemente o valor do potencidmetro para saber se o aumento ou
diminuicdo no numero de espiras do primario e/ou do secundario estavam aumentando ou
diminuindo a impedancia do transformador. Nesta etapa, era preciso desconectar o
potencidmetro das garrinhas dos fios do secundario para obter uma leitura precisa da resisténcia.
Foi cansativo, mas produtivo!

7) Apos algumas tentativas, obtive um valor
de ROE menor do que 1,3:1 e um valor
bem proximo de 900 Q no potenciémetro.

8) Em seguida, ajustei o analisador para a
freqiéncia de 3,52 MHz e repeti a
experiéncia. A ROE manteve-se abaixo de
1,3:1.

9) Pronto! Transformador sintonizado! Nes-
te momento, liberei as garrinhas jacaré e
removi a fita adesiva sobre as espiras do
transformador. Para manté-las na posi¢ao
em carater definitivo, pinguei supercola.
Removi o potenciébmetro e, ja na antena
propriamente dita, substitui-o por um
resistor fixo de mesmo valor. A proxima
etapa consistiu em estabilizar e acondi-
cionar o transformador.

Acondicionando o transformador de RF
O transformador de RF deve ser
projetado de forma a ficar sujeito o minimo
possivel a radiacao solar ultravioleta e calor
ou umidade excessivos, assim como a
forcas de tracéo, tensao e trepidacao. Uma
solugao eficiente é fixa-lo sobre uma placa
de circuito impresso de fenolita medindo
cerca de 10 cm de comprimento por 5 cm
de largura (fig. 3), que subsequentemente,
sera acondicionada num cano de PVC e
lacrada. Previamente, a placa deve ser preparada. Siga 0s seguintes passos:
1) Na placa ainda virgem, desenhe quatro ilhas com cerca de 1 cm de separacédo entre si,
conforme o0 modelo sugerido na figura 3. Estas ilhas servirdo para ligacdes ao cabo coaxial de 50
Q e aos fios da antena.
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2) Proteja as ilhas da corrosdo e mergulhe a placa na solugéao de percloreto de ferro pelo tempo
apropriado. Quando estiver pronta, lave-a em agua corrente e seque-a.

3) cole o transformador de RF no centro da placa com cola ep6xi e solde os fios do primério e do
secundario nas respectivas ilhas, tal como descrito nas figuras 3 e 4A. Nao introduza ou solde o
cabo coaxial neste momento!

4) Obtenha um cano de PVC com 12 cm de comprimento e bitola de 2 polegadas. Fagca um
pequeno furo no centro e nele introduza o cabo coaxial. Apds, solde-o nas ilhas e introduza a
placa no cano de PVC, conforme as figuras 4A e 4B.

5) Obtenha duas tampas de PVC
para o cano e faca as furagcdes
necessarias. Observe na figura 5 que
utilizei parafusos, arruelas de metal,
juntas de borracha de camara de
pneu e borboletas para as conexdes
com os fios da antena. Assim, o
conjunto fica mecanicamente muito
resistente.

6) Tente obter a melhor vedacao
contra umidade ao inserir 0 cabo
coaxial e as tampas de PVC
utilizando selador de silicone ou outro
material apropriado.

Cuidados na hora de enrolar seu transformador

Nucleos toroidais de ferrite sdo quebradicos se cairem sobre uma superficie dura. Manuseie-os
com cuidado.

Caso se quebrem, € possivel cola-los firmemente com supercola a base de cianoacrilato e ainda
utiliza-los sem maiores problemas.

Os nucleos toroidais de ferrite sdo condutores. Por isso, sempre use fios revestidos por verniz ou
capa plastica.

Alguns ndcleos toroidais de ferrite tém bordos cortantes e podem remover a camada de verniz do
fio de enrolamento, causando curtos-circuitos e insucesso no desempenho do transformador. E
de bom alvitre lixar os bordos e irregularidades da superficie do nucleo antes de iniciar o
enrolamento.
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